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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriegen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteilt 
(S) Optischer Header 

(§) Die Erfindung betrifft einen opttschen Header fur Kom- 
ponenten, die an einen optischen Datenbus angeschlos- 
sen sind, mit einem den Eingangs- und Ausgangs-Port 
des Headers verbindenden optischen Bypass. 
ErfindungsgemafS Ist vorgesehen, dass der optische By- 
pass ein optisches Tor enthait, das bezuglich seiner Einfu- 
gungsdampfung von der Komponente elektronisch so ge- 
steuert ist, dass bei einem Ausfall der Komponente das 
optische Tor eine minimale Einfugungsdampfung auf- 
weist. 
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Beschreibun^ 



Die Erfindung betrifft einen opttschen Header fur Kom- 
ponenten, die an einen optischen Datenbusses angeschlos- 
sen sind, gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

In den an einen optischen Datenbus angeschlossenen 
Komponenten dienen optische Header dazu, den Datenaus* 
tausch zwischen dem Datenbus und den Komponenten zu 
ermoglichen. Handelt es sich bei den Komponenten um 
elektronische Gerate, dann sind die Header mit einein opto- 
elektronischen Sender und Empfanger ausgestattet, in denen 
die optischen Datenbus-Signale in elektronische Signale ge- 
wandell werden und umgekehrt. 

Es sind Komponenten fur einen optischen Datenbus be- 
kannt, die im Header eine Lichtwellenleiiereinrichtung zur 
direkten Verbindung der Ein- und Ausgangs-Ports aufwei- 
sen. Die bekannte Lichtwellenleitereinrichtung bildet be- 
ziiglich der Komponente einen eingangseitigen, stationaren 
Bypass fiir den Lichtsignalstrom des Datenbusses (EP-Bl- 
0351236). 

Wenn der optische Datenbus eine Ring-Topologie, wie es 
z. B. bei optischen Bussystemen in Kraftfahrzeugen der Fall 
sein kann, dann tritt durch den Ausfall eines Busteilnehmers 
Oder durch einen teilweisen Ausfall dieser Komponente ein 
Totalausfall des Datenbussystemes auf. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen optischen Header fUr 
Komponenten eines optischen Datenbusses zu schaffen, der 
das Datenbussystem mit Notlaufeigenschaften versieht, die 
den Busbetrieb bei Ausfall einer Komponente aufrechterhal- 
ten. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merk- 
male des Patentanspruchs 1 gelost Weiterbildungen der Er- 
findung sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Die Erfindung beruht darauf, dass im Header der Kompo- 
nenten zwischen dem Ein- und Ausgangs-Port ein optischer 
Bypass miteinem elektronisch schaltbaren optischen Torin- 
tegriert ist. Das optische Tor weist im Normalfall einer ord- 
nungsgemaB fiinktionierenden Komponente fiir den Lichtsi- 
gnalstrom des Datenbusses eine maximale EinfUgedamp- 
fung auf. Dadurch fiieBt nur ein geringer Anteil der Intensi- 
tat des Lichtsignalstromes iiber den Bypass und der Haupteil 
der Intensitat des Lichtsignalstromes in die Komponente. 

Bei einem Ausfall oder einem Teilausfall einer Kompo- 
nente wird das optische Tor in einen Zustand einer minima- 
len Einfugedampfung gesteuert Diese Steuening ist selbst- 
tatig, elektronisch von der fehlerhaften Komponente da- 
durch initiiert. Dadurch wird ein groBer Anteil der Intensitat 
des Lichtsignalstromes iiber den Bypass an der defekten 
Komponente vorbeigeleitet und kann auf dem Datenbus ei- 
nen Notlaufbetrieb aufrechterhalten. 

Mit der erfindungsgemaBen Losung ergibt sich eine einfa- 
che und sichere Moglichkeit zur Aufrechterhaltung eines 
Notlaufbetriebes auf einem optischen Datenbus in Ring-To- 
pologie. Die selbsttatig von den fehlerhaften Komponenten 
ausgefuhrte Steuerung des optischen Bypasses bietet neben 
der damit erreichbaren Betriebssicherheit auch einen Preis- 
vorteil fiir die Impleentierung eines sicheren Datenbussyste- 
mes und erhebliche Vorteile fur den Service und der War- 
tung des Bussystemes. In einer Weiterbildung der Erfindung 
ist eine kostengiinstige Fertigungsmoglichkeit fur den opti- 
schen Bypass angegeben. 

Anhand der Zeichnung ist nachstehend ein Ausfiihrungs- 
beispiel der Erfindung naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt ein Prinzipbild einer Komponente eines opti- 
schen Datenbussystemes mit ihrem optischen Header und 
dem Datenbusstecker, 

Fig. 2 zeigt einen optischen Bypass fur einen erfindungs- 
gemaBen optischen Header und 
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Fig. 3 zeigt eine technisch^Kealisierung des optischen 
Bypasses als ein Spritzgussteil. 

Die in Fig. 1 gezeigte elektronische Komponente 1 eines 
optischen Datenbussystemes ist in ihrem Eingang mit einem 
5 optischen Header 2 ausgeriistet, der einen Eingangs-Port 3, 
Ausgangs-Port 4, optischen Bypass 5, optoelektronischen 
Empfanger 6 und einen optoelektronischen Sender 7 auf- 
weist. Die Komponente 1 ist iiber den Datenbusstecker 8 
und Lichtwellenleiter 9 in den optischen Datenbus einge- 
bunden. 

Zum Verbindung der Komponente 1 mit dem optischen 
Datenbus wird der Datenbusstecker 8 in den Ein- und Aus- 
gangs-Port 3, 4 des optischen Headers gesteckt. Der Ein- 
gangs-Port 3 lei let den Lichtsignalstrom des Datenbusses 
auf den optoelektronischen Empfanger 6 und der Ausgangs- 
Port 4 empfangt den Lichtsignalstrom der Komponente von 
dem optoelektronischen Sender 7 zur Riickleitung in den 
Datenbus. Zusatzlich sind die beiden Ports mit dem opti- 
schen Bypass 5 iiberbriickt. 

Der in Fig. 2 gezeigte optische Bypass 5 besteht aus den 
beiden T-Splittem 10 und 11 und einem elektronisch steuer- 
baren, optischen Tor 12. 

Mit einem T-Splitter wird die Intensitat eines eintretenden 
Lichtsignalstromes auf einen direkten Pfad 13 und auf einen 
indirekten Pfad 14 aufgeteilL Die beiden T-Splitter 10, 11 
des optischen Bypasses 5 sind spiegelsynmietiisch angeord- 
net, sodass ihre indirekten Pfade 14 zueinander weisen und 
die direkten Pfade 13 mit dem optoelektronischen Empfan- 
ger 6 bzw. mit dem optoelektronischen Sender 7 verbunden 
sind. Das optische Tor 12 ist an der VerbindungssteUe der in- 
direkten Pfade 14 optisch leitend in den Bypass integriert 
Die Pfade 13, 14 der T-Splitter 10, 11 sind bezuglich der 
Litensitatsaufteilung jeweils asynunetrisch ausgebildet. Die 
indirekten Pfade 14 konnen einen groBeren Intensitatsanteil 
des Lichtsignalstromes fuhren als die direkten Pfade 13. Da- 
mit ist sicheigestellt, dass bei einem Ausfall der Kompo- 
nente der Datenbusbusbetrieb an der Komponente vorbei 
mit korrekter Funktionalitat au&echterhalten werden kann. 

Als optisches Tor 12 ist ein Liquid Crystal Display (LCD) 
eingesetzt, der durch Anlegen einer elektrischen Versor- 
gungsspannung 15 zwischen den Zustanden einer minima- 
len und maximalen optischen Einfugedampfung elektro- 
nisch steuerbar ist. Der LCD ist beziiglich der Spannungs- 
steuerung invertiert ausgebildet. Wenn bei einem Ausfall 
d^ Komponente 1 keine Versorgungsspannung 15 an der 
LCD anliegt, dann befindet der LCD sich im Zustand mini- 
mal^ Einfugedampfung und der Lichtsignalstrom kann un- 
gdiindert die indirekten Pfade 14 passieren. 

Anstelle des LCDs konnen andere optische Komponen- 
ten, deren optische Einfugedampfung elektronisch steuerbar 
ist, als optisches Tor 12 Verwendung finden; z. B. eine Kerr- 
Zelle. 

Die in Fig. 2 gezeigten Richtungspfeile zeigen den FluB 
der Lichtstromsignale in dem optischen Bypass 5 bei fehlen- 
dender Versorgungsspannung 15 an der LCD. 

Damit die Kommunikation auf dem Datenbus auch bei 
Ausfall einer Komponente sichergestellt ist, muB fiir den op- 
tischen Header die gesamte optische Pegelbilanz unter Be- 
riicksichtigung der T-Splitter und der LCD fiir den Fehlerfall 
beriicksichtigt werden. 

Der in Fig. 3 gezeigte optische Bypass 5 ist kostengiinstig 
als ein Spritzgussteil aus einem Kunststofif- Material herge- 
stellt. Das Kunslsloff-Material weist die gleichen optischen 
Eigenschaften wie ein Lichtwellenleiter auf. Beim Spritz- 
gieBen des Bypasses wird das optische Tor 12 so in die 
Spritzgussform eingesetzt, dass es in dem fertigestellten 
Spritzgussteil an der VerbindungssteUe der indirekten Pfade 
14 optisch leitend integriert ist. 



15 



20 



2S 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



BEST AVAILABLE COPY 



DE 100 12 270 A 1 

3 

Patentansp 

1 . Optischer Header fiir Komponenten, die an einen 
optischen Datenbus angeschlossen sind, mil einem den 
Eingangs- und Ausgangs-Port des Headers verbinden- 5 
den optischen Bypass, dadurcb gekennzeichnet, dass 
der optische Bypass (5) ein optisches Tor (12) ehthalt, 
das bezuglicb seiner Einfiigungsdampfung von der 
Komponente (1) elektronisch so gesteuert ist, dass bei 
eineni Ausfall der Komponente (1) das optische Tor lo 

(12) eine minimale Einfiigungsdampfung aufweist. 

2. Optischer Header nach Patentanspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das optische Tor (12) als ein Ly- 
quid Crystal Display (LCD) ausgebildet ist. 

3. Optischer Header nach Patentanspruch 1, dadurch 15 
gekennzeichnet, dass das opdsche Tor (12) als eine 
Kerr-Zelle ausgebildet ist. 

4. Optischer Header nach einem der vorangehenden 
Paten tanspiviche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
der optische Bypass (5) aus zwei spiegelsymmetrisch 20 
angeordneten T-Splittem (10, 11) besteht, deren indi- 
rekte Pfade (14) zueinander angeordnet sind, dass die 
indirekten Pfade (14) uber das optische Tor (12) mit- 
einander optisch verbunden sind und dass die direkten 
Pfade (13) mit dem optoelektronischen Empfanger (6) 25 
und dem optoelektronischen Sender (7) des Headers 
optisch verbunden sind 

5. Optischer Header nach Patentanspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die T-Splitter (10, 11) bezuglich 
der Intensitatsanteile des auf dem direkten und indirek- 30 
ten Pfad (13, 14) fuhrbaren lichtstromsignales asym- 
metrisch ausgebildet sind und dass der direkte Pfad 

(13) jeweils einen kleineren Intensitatsanteil fuhren 
kann als der indirekte Pfad (14). 

6. Optischer Header nach einem der vorangehenden 35 
Patentanspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
der optische Bypass (5) als ein Spritzgussteil aus einem 
Kunststoff-Material hergestellt ist, das die gleichen op- 
tischen Eigenschaften wie ein Lichtwellenleiter auf- 
weist und dass beim SpritzgieBen des Bypasses das op- 40 
tische Tor (12) so in die Spritzgussform eingesetzt ist, 
dass es in dem fertigestellten Spritzgussteil an der Ver- 
bind ungsstelle der indirekten Pfade (14) optisch lei- 
tend integriert ist. 
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